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Eine KI-Anwendung, zwei Zielgruppen

StudyBuddy: 
Studienverlaufsplaner für Studierende

BuddyAnalytics: 
Studiengangsmonitoring für
Studiengangsdesigner*innen
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Ausgangslage: Diversifizierung

Diversifizierung der Eingangsprofile 
Studierender

Diversifizierung der Lebenssituation 
Studierender

Diversifizierung der Studiengänge

empfohlene Studienverlaufspläne 
passen für immer weniger Studierende
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Ausgangslage: Daten

Studierende produzieren immer mehr
Daten in den Systemen von Hochschulen

Die hochschulübergreifende Analyse 
von Verlaufsdaten ist wenig beachtet

Studienplanung und Beratung kann 
evidenzbasiert erfolgen

KI-Verfahren wie Machine Learning 
sind nutzbar für Verlaufsdaten
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Projektziele: StudyBuddy

Studienverlaufsplanung und -reflexion 
für Studierende

grafische Repräsentation belegbarer 
Module, abhängig vom Fortschritt

Ergänzung bestehender Planungs-
instrumente und anekdotischer Evidenz

Beispiele erfolgreicher Verläufe bei
ähnlicher Ausgangssituation
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Projektziele: BuddyAnalytics

Evidenz zu optimalen Verläufen durch Process-Mining gewinnen

Aufdeckung impliziter ‘weicher’ Regeln und Überführung in 
Regelmodell

evidenzbasierte Weiterentwicklung von Studiengängen

hochschulübergreifende Vergleiche
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Aufgaben Dezernat für Studium, Lehre und QM

Entwicklung Datenreferenzmodell, Datenübermittlung, Klärung
Datenschutz

Regelextraktion und -modellierung

Projektmanagement Teilprojekt der BUW
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Von Daten mit KI zu Ergebnissen

DB
DumpCMS

API

Data Warehouse

Lokale
Extraktion und
Transformation

Event Logs

Process Mining

Mixed Integer
Linear Programs

Analytics Engines

Result
Store

Rights Engine
Zustimmungen Zugriffe

Grafik S. Judel, RWTH; bearb. K. Brieger, BUW
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Von Daten mit KI zu Ergebnissen

Event Logs

Grafik S. Judel, RWTH; bearb. K. Brieger, BUW
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Studienverlaufsplanung – StudyBuddy

Use Case Beispiel 
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Studienverlaufsplanung – StudyBuddy
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Studienverlaufsplanung – StudyBuddy
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Studienverlaufsplanung – StudyBuddy
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Studienverlaufsplanung – StudyBuddy

Use Case Beispiel 2
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Studienverlaufsplanung – StudyBuddy
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Warum regelbasierte KI?

Grundlagen 18 Module

Wahlpflichtbereich Informatik 11 Module Anwendungsfach

Mathematik 7

Elektrotechnik 8

Physik 6

Wirtschaftswissenschaft 10

Professionalisierung 4 Module

Abschlussprojekt Informatik (Thesis und Kolloquium)

Vereinfachte Darstellung der Prüfungsordnung für den B.Sc. Informatik an der BUW:

 Nicht Pfade sollen  
abgespeichert werden, 
sondern Regeln

 ca. 50820 mögliche 
individuelle Studienverläufe

 regelbasierte KI

Regeln (vereinfacht):
• 120 CP aus den Grundlagen alle Module 
• 9 CP aus der Professionalisierung          ca. 1 Modul
• 10-15 CP auf dem Wahlpflichtbereich          ca. 2 Module
• 24-28 CP aus dem Anwendungsfach         ca. 3 Module
• 15 CP für das Abschlussprojekt
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Von Daten mit KI zu Ergebnissen

Event Logs

Mixed Integer
Linear Programs

Grafik S. Judel, RWTH; bearb. K. Brieger, BUW
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Abbildung von Prüfungsordnungen und Modulhandbüchern

Prüfungsordnung

• In Feld XY müssen 30 
Credits erzielt werden.

Modulhandbuch

• Modul A muss vor 
Teilnahme an Modul B 
bestanden werden.

• Modul C wird im WS 
angeboten.

Maschinenlesbares 
Modell

Mathematisches
Modell

Solver

Grafik S. Judel, R. Roepke RWTH; bearb. Sonja Sokolović, BUW
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Was soll eine individuelle
Studienverlaufsplanung überhaupt 
leisten? 

Studienverlaufsplanung – StudyBuddy
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Motivation für die Notwendigkeit, KI zu verwenden

Beobachtung:
Einfache Regeln wie „Wenn 
man in Modul A gut war, ist 
man auch in Modul B gut“  
sind nicht ausreichend
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• Noch keine KI, die aus Erfahrungen lernt, sondern nur regelbasierte KI (der Detektiv kann 
keine neue Fakten schaffen, kann aber daraus Schlussfolgerungen ziehen)

Bis hier…

Process Mining 
+

Machine Learning
Aus Erfahrungen lernen 

Grafik S. Judel, R. Roepke RWTH; bearb. Sonja Sokolović, BUW
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Von Daten mit KI zu Ergebnissen

Event Logs

Process Mining

Grafik S. Judel, RWTH; bearb. K. Brieger, BUW
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• Studienverläufe als Prozesse erfassen und verstehen

Process Mining

Grafik S. Judel, R. Roepke, RWTH
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Studienverläufe als Prozesse erfassen und verstehen
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Die Studierenden halten sich zu Beginn an 
den normativen Studienplan, aber ab dem 
vierten Semester nimmt dies stark ab 

Studierende, die die Leistung nicht im 
empfohlenen Semester erfolgreich ablegen, 
legen sie im Durchschnitt schlechter ab

Ausblick: 
Diese Prozesse können als Input für Machine-Learning-Verfahren genutzt 
werden, um zu lernen, welche Wege erfolgreich durchs Studium führen

Studienverläufe als Prozesse erfassen und verstehen

Es gibt Module, die häufig früher als 
empfohlen erfolgreich absolviert werden
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Von Daten mit KI zu Ergebnissen

DB
DumpCMS

API

Data Warehouse

Lokale
Extraktion und
Transformation

Event Logs

Grafik S. Judel, RWTH; bearb. K. Brieger, BUW



KI-basierte Studienverlaufsplanung und –monitoring27

Datenmodell (jeder fängt mal klein an):

Folgende Kennzahlen für eine Kohorte können wir daraus schon generieren:
• Erfolgsrate in einem Kurs
• Anzahl der benötigten Versuche in einem Kurs
• Angetretene Studienleistungen in einem Semester 
• Bestandene Studienleistungen pro Semester
• Durchschnittliche Studiendauer

Studienverläufe als Prozesse erfassen und verstehen

Quelle: Wagner, M. et al. (2023). A Combined Approach of Process Mining and Rule-Based AI for Study Planning and Monitoring in Higher Education. In: Montali, M., Senderovich, A., Weidlich, M. (eds) Process Mining Workshops. ICPM 2022. 
Lecture Notes in Business Information Processing, vol 468. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-27815-0_37
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Ziel: Nicht immer das Rad neu erfinden
• Durch die drei Unis liegen dem Projekt verschiedene  Campusmanagementsysteme zugrunde

• CAMPUSonline
• HIS

• Datenmodell vereinheitlicht die verschiedenen Datenstrukturen der Studiengänge, so dass 
andere Universitäten auch davon profitieren können

Data 
Warehouse

Kann unverändert übernommen und wiederverwendet werden

Nur dieser „Adapter“ muss von der neuen Uni erstellt werden
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Von Daten mit KI zu Ergebnissen

Event Logs

Analytics Engines

Grafik S. Judel, RWTH; bearb. K. Brieger, BUW
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Studienverlaufsanalyse - BuddyAnalytics
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Von Daten mit KI zu Ergebnissen
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Grafik S. Judel, RWTH; bearb. K. Brieger, BUW
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Herausforderung kohärente Regeln

Informationen aus dem Verlaufsplänen, PO, MHB, 
CMS nicht immer deckungsgleich und verständlich

StudyBuddy muss die Regeln exakt und 
verständlich abbilden

Komplexitätsreduktion für Studierende

Regelextraktion aus dem CMS, um 
Korrektheit sicherzustellen
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Herausforderung Datenschutz

Anwendung von KI-Verfahren stellt nicht 
zwingend besondere Ansprüche an DS

richtiges Maß finden - Anforderungen 
erfüllen aber nicht übererfüllen

Datenschutz nicht als Bremse verstehen

Datenschutz ist i.d.R. lösbar, wenn aus-
reichend Ressourcen eingeplant werden
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Zusammenfassung

Benefits für Studiengangsdesigner*innen

Benefits für Studierende
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Benefits für
Studiengangsdesigner*innen

Unterstützung durch digitales Werkzeug für 
ein Studiengangsmonitoring

Änderungen/Anpassungen von 
Prüfungsordnungen können datenbasiert
getroffen werden (statt nach „Bauchgefühl“)

„Unsichtbare“ Abhängigkeiten zwischen 
Modulen erkennen
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Benefits für Studierende
Selbstreflexion und Selbstorganisation durch individuelle 
Empfehlungen und Vergleich mit ähnlichen Studienverläufen

Individuelle Rückmeldungen, die zum Tätigwerden auffordern (z.B. 
Empfehlung, Beratungsangebote wahrzunehmen)

Aus tatsächlichen Verläufen werden weiche Regeln extrahiert, die 
die PO-Regeln ergänzen und anekdotische Regeln ersetzen
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Projektpartner: Förderer:

Hinweis World Café: 
Kennzahlen- und KI-basierte Instrumente zur Unterstützung im Qualitätsmanagement und 
Studiengangsmonitoring – Chancen – Risiken – Erfahrungen
Bilder S. 2 – 6, 10, 19, 32 – 36: Colourbox



KI-basierte Studienverlaufsplanung und –monitoring38

Fragen & 
Diskussion

Welchen Eindruck haben Sie von 

StudyBuddy und BuddyAnalytics?

Verwendet Ihre Uni auch einen 

Studienverlaufsplaner?

In welchen Bereichen der Hochschul-

verwaltung verwenden Sie KI?


